Задание к 13 апр. 2005

1. 

На вершине гладкого шара радиуса R покоится

маленький брусок. В некоторый момент

времени брусок начинает без начальной

скорости скользить по шару. Определить

точку, в которой брусок оторвется от шара.

2*. физфак 2004 I.8. 

Как изменится решение предыдущей задачи, если вместо бруска скатывается без проскальзывания обруч радиуса r (r<<R)?
3. ВМК 2004 I.5.
Клин массы M с углом ( при вершине может двигаться 

поступательно по вертикальным направляющим как показано

   M
на рис. Боковой стороной он касается кубика массы m,

     (
лежащего на горизонтальной поверхности. Найти ускорение

a с которым будет двигаться клин, если его отпустить. 


     m
Трением между всеми поверхностями пренебречь.

Указание. Задача может быть решена как непосредственно с помощью законов Ньютона, так и через закон сохранения энергии

4. ВМК 2004 I.7.
Маленький брусок массы m=100 г соскальзывает
  A
по шероховатому желобу AB, составляющему 

четверть окружности радиуса R = 1 м, и падает 

на горизонтальную поверхность в точку D 


    B
как показано на рис. Точка B желоба находится 

на высоте h = 2 м от горизонтальной поверхности. 


   h
Расстояние между точками C и D равно l = 2 м. 

Найти работу A силы трения бруска о желоб.


     С

D
Указание. Работу силы трения можно найти  как разность между энергиями бруска в начале движения и в момент отрыва.

5. ВМК 2004 I.12.
На горизонтальном столе установлена вертикальная пружина 

длиной l0 = 20 см. Когда сверху на пружину кладут брусок, 

   h
длина пружины становится равной l1 = 18 см. Какой 

минимальной длины l2  достигнет пружина, если тот же самый 

брусок упадет на нее с высоты h = 8 см. Пружина во всех случаях 
   l0
остается вертикальной как показано на рис.


Указание. Решите задачу с помощью закона сохранения энергии и непосредственно из законов Ньютона, и сравните результат.







