Задание к семинару №3 от 20.09

1. ВМК 2001 II.3









В вертикально расположенном цилиндре находится кислород массы m=64г,

отделенный от атмосферы поршнем, который соединен с дном цилиндра 

пружиной жесткостью k=8.3 102 Н/м. При температуре T1=300 К поршень

располагается на высоте h=1 м от дна цилиндра. До какой температуры T2
надо нагреть кислород, чтобы поршень расположился на высоте H=1.5 м 
от дна цилиндра? 

2. Химфак 2003 II.2. 

При повторении опыта Торричелли внутри трубки над ртутью остался воздух. Когда трубку установили вертикально и ее верхний торец находился на высоте H=0.6 м от поверхности ртути в сосуде, высота столбика ртути оказалась равной h=0.3 м. На сколько надо дополнительно погрузить трубку, чтобы уровень ртути ста таким же, как в сосуде? Атмосферное давление Pa=760 мм рт.ст. Температура постоянная.

3. ВМК 2003 II.2. 

В вертикальном цилиндре под гладким поршнем находится идеальный газ, поддерживаемый при постоянной температуре. Когда на поршень положили груз массой M1, объем газа уменьшился в n раз. Какой массы M2 груз нужно положить на поршень дополнительно, чтобы объем газа уменьшился еще в k раз?
4. Физфак 2003 II.1. 

В гладкой вертикальной трубке с закрытым нижним торцом под легким тонким поршнем находится воздух. Снаружи трубки давление воздуха рано p. Верхняя плоскость поршня чуть ниже верхнего торца трубки. На поршень медленно наливают ртуть. Когда высота столба ртути стала равной h, высота столба воздуха под поршнем оказалась такой же. Найти максимальную высоту x столба ртути в трубке, считая температуру воздуха постоянной. Плотность ртути равна (.

5. Физфак 2003 II.2. (с измен.)

Внутри замкнутого сосуда с жесткими стенками находится нагреватель, футбольный мяч и (1 молей аргона. Внутри мяча содержится еще (2 молей аргона. Оболочка мяча не растягивается и хорошо проводит тепло. В исходном состоянии температура всей системы равна T, а давление внутри мяча больше, чем в сосуде. Нагреватель включают и медленно греют систему. До какой температуры надо нагреть систему, чтобы мяч лопнул, если его оболочка выдерживает разность давлений в n раз больше исходной?

