Задание по физике к 11 октября 2005

[image: image1.png]1L11. Ha pV-avar pame, H30GpaieHHo Ha PHe. 42, MIOKAIAHO KEMEHOHHE
COCTOHIS OZIHOrO MOAS WIEATBHOFO OIHOATOMHOFO T3, HCNOTE3YEMOrO B Ka-
ecTBe paGoHero BeWeCTsa TEMIOBONO ABHraTe/s. OTHOWEHHE MAKCHMATHOH
26COMOTHON TEMIEPATYDH T33 K €rO MHHIMATSHOR B JGHHOM LHKIE PABHO
- n=4. Bo ckonkko pa3 oravaetcs KIJT 1 57070 WAKIa OF MAKCHMATEHO B03-
MOKHOFO MPH 3213HHOM 3HAYCHHH 17



1. ВМК 2004 II.3. 

На рис. изображены pV-диаграммы двух процессов, проводимых     P

   2

над идеальным одноатомным газом. Масса газа, участвующего в 
        1

   4

процессе 1-2 в k =2 раза больше, чем масса газа, с которым 


      3

проводится процесс 3-4. Температура в точке 1 равна температуре 

в точке 3, а температура в точке 2 равна температуре в точке 4. 

 0
V

Найти отношение количеств теплоты, получаемых газом в 

процессах 1-2 и 3-4.

2. ВМК 2004 II.3. 

В теплоизолированном цилиндрическом сосуде под поршнем массы m находится идеальный одноатомный газ. Расстояние между поршнем и дном сосуда равно x. На какое расстояние (x опустится поршень, если сверху на него положить груз массы (m? Считать, что (m<<m, начальное и конечное положение поршня являются положениями равновесия, трение поршня о стенки сосуда пренебрежимо мало. Атмосферное давление не учитывать.

3. Физфак 2000
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4. Физфак 2001 II.10
В pV-координатах цикл теплового двигателя, использующего 

в качестве рабочего вещества постоянное количество идеального 
   P
      2

одноатомного газа, представляет собой ромб, диагонали которого 

1
    3

параллельны координатным осям. Найти температуру газа в точке 4, 

      4

если КПД цикла (=1/8, в точке 1 температура газа минимальна, в 

точке 3 - максимальна, а в точке 2 равна T2=600 K. 



      0

V
5. Мос.гор.олимп. 1989. 

На горизонтальную поверхность льда при температуре T1=0оС кладут однокопеечную монету, нагретую до температуры T2=50оС. Монета проплавляет лед и опускается в образовавшуюся лунку. На какую часть своей толщины она погрузится в лед? Удельная теплоемкость материала монеты С=380 Дж/(кг оС), плотность его (=8.9 г/см3, удельная теплота плавления льда (=3.4 105 Дж/кг, плотность льда (0=0.9 г/см3.

